
ୈ 20ճ MASίϯϖςΟγϣϯɹΞϒετϥΫτ

εϚʔτϗʔϜ࿈ࠛܕܞ͍ग़͠γεςϜͷPoCʹؔ͢Δڀݚ
Ѫཱݝେֶ ฌ౻ ༔

1 ͡Ίʹ
ۙɼ εϚʔτϗʔϜͳͲ IoTͷීٴʹΑΓɼ͍ͬͦ͏շద

Ͱ҆શͳੜ͕׆ఏ͞ڙΕͭͭ͋Δ [1]ɽ͔͠͠ੜ׆ͷத
ͰෆշݥةΛͨΒ͢ະͩଘ͢ࡏΔɽྫ͑ɼ͕
ʹਐೖ͢Δ͜ͱ͕͋͛ΒΕΔɽͱɼੜ׆ͷதͰΛ
͓Α΅ࠛ͢ͷ͜ͱͰ͋Δ [2]ɽ
ਐೖͨ͠ͷओͳରॲ๏ࡴࡎͷ༻Ͱ͋Δɽ͔͠͠

ɼਓڹͷѱӨڥΑΔʹࡎ·͘͠ͳ͍ɽༀ༺ͷࡎࡴ
ମͷ݈߁ඃΛ͓Α΅͕͢ଘ͢ࡏΔͨΊͰ͋Δ [3]ɽ
Ҡ͔ͯͬʹݯܹͱͯ͠ɼࠛͷੑʢࡦͷͷରԠه্

ಈ͢Δੑ࣭ʣΛར༻ͨ͠৭࠼൘τϥοϓిܸࡴثͳͲ͕։
ൃ͞Εͨ [4]ɽ͔͠͠લऀʹ͍ͭͯແͷࠐ͖רΈࡴʹΑ
ΔੜଶܥͷѱӨڹɼऀޙʹ͍ͭͯిߴѹʹΑΔരൃɾՐࡂͷ
ͳͲͷ͕͋Δੑݥة [5]ɽ
ͦ͜ͰຊڀݚͰɼࠛͷੑɼಛʹޫੑʹண͠ɼεϚʔ

τϗʔϜͱ࿈ࠛͨͤ͞ܞ͍ग़͠γεςϜΛఏҊ͢Δͱͱ
ʹɼͦ ͷ༗ޮੑΛϚϧνΤʔδΣϯτɾγϛϡϨʔγϣϯʢMASʣ
ʹΑΓ͢ূݕΔʢProof of ConceptɿPoC[6]ʣɽ
2 ࿈ࠛܕܞ͍ग़͠γεςϜͷMASϞσϧ
MAS ͱɼෳͷΤʔδΣϯτʹ֤ʑͷϧʔϧͷͱɼ͓

ΔγϛϡϨʔγϣϯͷ͜ͱͰͤ͞ߦবΛड͚ͳ͕Β࣮ׯʹ͍ޓ
͋Δ [7]ɽ͜͜ͰɼΤʔδΣϯτͱఆΊΒΕͨϧʔϧͷͱͰ
ΛࣗΤʔࠛͭ࣋ͰޫੑΛڀݚಈ͢ΔओମΛද͢ɽຊߦ
δΣϯτɼʹଘ͢ࡏΔ૭র໌ɼՈ۩ΛඇࣗΤʔδΣϯτ
ͱͯ͠ଊ͑Δɽ֤ΤʔδΣϯτͷϧʔϧΛҎԼʹࣔ͢ɽ
ࠛΤʔδΣϯτɿࠛΤʔδΣϯτ୯Ґͨ͋ؒ࣌Γʹ࣍ͷ 4
εςοϓɿ(S1)पลޫྔௐࠪɼ(S2)Ҡಈํܾఆɼ(S3)ো
ճආํܾఆɼ(S4)ҠಈɼʹΑͬͯߦಈ͢Δɽ֤εςοϓʹ
͍ͭͯͷৄࡉΛҎԼʹࣔ͢ʢਤ 1ʣɽ
(S1)पลޫྔௐࠪɿࣗͷܘ 10cmͷޫྔΛௐࠪ͢Δɽ
ਫฏํͰɼपғ ͷޫྔ8ํ Li ΛௐΔɽ͜͜Ͱɼࠛ

ΤʔδΣϯτΛத৺ͱͨ͠୯ҐԁΛ͑ߟɼx࣠ͷਖ਼ͷํɼ͢ͳ
Θͪ 0ํΛ i = 0ͱ͢Δɽ͔ͦ͜Βɼ45ํΛ i = 1ɼ90
ํΛ i = 2ͱɼܭ࣌ճΓʹ̔ํௐ͍ͯ͘ɽ
ԖํͰɼࣗͷ্Լ LhighɼLlow ΛௐΔɽ

(S2)Ҡಈํܾఆɿ(S1)ͷ݁Ռ͔ΒҠಈํΛܾఆ͢Δɽ
ਫฏํͰɼLx(= max{L0, L1, ...L7}) ʹରͯ͠ɼํ d

Λ (45i− 20 ≤ d ≤ 45i+ 20)ͷൣғ͔Βܾఆ͢Δɽ
ԖํͰɼLz(= max{Lhigh, Llow})ʹରͯ͠ dhigh(Lz =

Lhigh)͔ɼdlow(Lz = Llow)Λܾఆ͢Δɽ
(S3) োճආํܾఆɿํܾఆͨ͠ͷͪɼલํڑ 0ʙ
20cmͷൣғʹো͕ଘ͢ࡏΔͳΒɼϥϯμϜͰࠨӈํΛ
ܾఆ͢Δɽ
(S4)Ҡಈɿܾఆͨ͠ํʹɼਫฏํͰ 0ʙ20cmɼԖํ
Ͱ 0ʙ10cmͷൣғͰΛܾΊͯͦͷڑҠಈ͢Δɽ

ਤ 1 ࠛΤʔδΣϯτͷϧʔϧ

૭ΤʔδΣϯτͷϧʔϧɿຊڀݚͰɼ૭ͱΧʔςϯΛηοτʹ
ͨ͠ͷΛ૭ΤʔδΣϯτͱݺͿɽ૭ΤʔδΣϯτɼ2 छྨ
ͷঢ়ଶʢopenঢ়ଶɼcloseঢ়ଶʣΛͪ࣋ɼࠛΤʔδΣϯτͱ
ͷڑʹԠͯ͡ঢ়ଶΛΓସ͑Δ͜ͱͰௐޫ͢Δɽͯ͢ͷ૭
ΤʔδΣϯτͷॳظঢ়ଶ openঢ়ଶͰ͋Γɼopenঢ়ଶͷ૭
पғͷޫྔʹӨڹΛ༩͑ͳ͍ɽҰํͰɼcloseঢ়ଶͷ૭ͷपғ
҉͍ɽ

open ঢ়ଶͷ૭ΤʔδΣϯτ͕ҰͭʹͳΔ·ͰɼࠛΤʔ
δΣϯτ͔Β࠷ڑͷΕͨ openঢ়ଶͷ૭Λॱ൪ʹ closeঢ়
ଶʹ͢Δɽ
openঢ়ଶͷ૭ΤʔδΣϯτ͕Ұͭͷ࣌ʹࠛΤʔδΣϯτ͕
ผͷ closeঢ়ଶͷ૭ΤʔδΣϯτʹ͍ۙͨ࣌ɼࠛΤʔδΣϯτ
͔Β࠷ڑͷ͍ۙͦͷ૭Λ openঢ়ଶɼͦΕҎ֎ͷ૭Λ close
ঢ়ଶʹ͢Δɽ
র໌ΤʔδΣϯτͷϧʔϧɿর໌ΤʔδΣϯτɼ2छྨͷঢ়ଶ
ʢOFFঢ়ଶɼONঢ়ଶʣΛͪ࣋ɼࠛΤʔδΣϯτͷҐஔʹԠ
ͯ͡ঢ়ଶΛΓସ͑Δɽ͢ͳΘͪɼࠛ ΤʔδΣϯτ͕র໌Τʔ
δΣϯτΑΓۭؒͷଆʹଘ͢ࡏΔͱ͖ɼࠛΤʔδΣϯτ
͔Β࠷ڑͷ͍ۙর໌ΤʔδΣϯτ ONঢ়ଶʹΓସΘΓɼ
ࠛΤʔδΣϯτ͕র໌ΤʔδΣϯτΑΓ֎ଆʹҠಈͨ͠ͱ
͖ɼONঢ়ଶͩͬͨর໌ΤʔδΣϯτOFFঢ়ଶʹΓସΘΔɽ
Ո۩ΤʔδΣϯτͷϧʔϧɿՈ۩ΤʔδΣϯτࠛΤʔδΣϯ
τʹͱͬͯোͱͳΓɼਐߦͷ͛ͱͳΔɽ
γϛϡϨʔγϣϯΛ࣮͢ߦΔͨΊʹɼ૭ (Windows) ʗর໌

(Lights)ૢ࡞ͷՄෆՄ͔Β 4௨ΓͷۭؒΛϞσϦϯάͨ͠ɽ
͢ͳΘͪɼௐޫෆՄͳۭؒ Nɼর໌ͷΈૢ࡞Մͳۭؒ Lɼ૭
ͷΈૢ࡞ՄͳۭؒWɼ૭ɾর໌ૢ࡞ՄͳۭؒWLͷ 4௨Γ
Ͱ͋Δɽͯ͢ͷۭؒ̍ล͕ 4m ͷ 64m3 ͷ͞ΛͪɼՈ
۩ΤʔδΣϯτΛอ༗͍ͯ͠Δɽ
3 ͍ࠛग़ؒ࣌͠ಛੑ
ࠛΤʔδΣϯτͷॳ࠲ظඪΛϥϯμϜʹ֤ۭͯؒ͠Ͱ 5000
ճͣͭγϛϡϨʔγϣϯΛ࣮ͨ͠ߦɽਤ 2 ɼ֤ۭؒʹ͓͚Δ
ฏۉ͍ग़͠ॴཁؒ࣌Ͱ͋Δ (Τϥʔόʔ 95% ৴པ۠ؒΛ
ࣔ͢)ɽ
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Room Environments
ਤ 2 ࠛΤʔδΣϯτͷฏۉ͍ग़͠ॴཁؒ࣌

ਤ 2 ͔ΒɼࠛΤʔδΣϯτ͍ग़͠ॴཁ࠷͕͍ؒ࣌ͷ
ۭؒWL Ͱ͋Γɼۭؒ N ͱൺֱͯ͠ 90% ͷؒ࣌ॖʹ
ޭ͍ͯ͠Δɽ·ͨɼۭؒ LͱۭؒWۭؒ Nͱൺֱͨ͠ͱ͜
ΖɼͦΕͧΕ 65%ɼ80%ͷؒ࣌ॖʹޭ͍ͯ͠Δɽ͜ΕΒ
ͷ͜ͱ͔ΒɼޫੑΛࠛͭ࣋ʹରͯ͠ɼௐޫઃඋͱ࿈ͤ͞ܞΔ
͜ͱͰޮՌతʹ͍ग़ͤΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ

4 ͓ΘΓʹ
ຊڀݚͰࠛͷޫੑΛར༻ͨ͠εϚʔτϗʔϜ࿈ࠛܕܞ
͍ग़͠γεςϜΛఏҊ͠ɼͦͷ༗ޮੑΛMASʹΑΓ͠ূݕ
ͨɽ݁Ռ͔Βɼௐޫઃඋͱ࿈͢ܞΔ͜ͱͰޫੑʹΑΓޮՌత
ʹ֎͍ग़ͤΔ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɽ·ͨɼۭௐઃඋͱ
ͷ࿈ܞʹ͍ͭͯڀݚΛ͓͜ͳͬͨʢจʹͯࡌهʣɽ
Ͱ͕͋ͬͨɼεϚʔτڀݚճεϚʔτϗʔϜʹ͓͚Δࠓ
ϗʔϜؒͷ࿈ܞʹ͓͍ͯϞσϧΛߏஙͯ͢͠ূݕΔ͜ͱɼຊ
ͷ՝ͱͯ͋͛͠Βޙࠓಈʹൃలͤ͞Δ͜ͱ͕ߦΛਓؒͷڀݚ
ΕΔɽ
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