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はじめに

近畿地方と地震

近畿地方は、三連動、南海トラフという二種類の地震の被害、
また地震による津波の被害にあうことが予想されている。

津波からの避難

いち早く逃げることが大切

乗用車利用によって渋滞が発生

……と言われる

具体的には？



汎用的避難シミュレーションの作成

他地域への応用が容易なシミュレーションを構築する。

避難開始時間の違いによる被害の違い

「いち早く避難」が正しいことを示す。

乗用車利用の避難への影響

渋滞がどのように被害に影響するのかを把握する。

犠牲者の避難開始位置を特定

防災・救助に役立てる。

汎用的避難シミュレーションの構築

研究目的

避難開始時間の違いによる被害の違い

乗用車利用の避難への影響

犠牲者の避難開始位置の特定



研究概要

使用ソフト

マルチエージェントシミュレーションソフト「Artisoc」

避難者



対象地域

場所

和歌山県田辺市

中心市街地

設定理由

南海トラフ地震
における

津波被害が大きい
と予想されている

紀伊田辺駅から市役所までの

中心地が津波の被害にあう
と予想されている

地図：和歌山県ホームページより http://www.pref.wakayama.lg.jp/index.html



対象地域

和歌山県防災GIS
http://bousai-portal.pref.wakayama.lg.jp/WakayamaPublicGIS/bousai/attention.html?type=0

市役所

小学校

紀伊田辺駅

■5.0m以上
10.0m未満
■3.0m以上

5.0m未満
■2.0m以上

3.0m未満
■1.0m以上

2.0m未満
■0.3m以上

1.0m未満



避難シミュレーションの作成



避難シミュレーションの作成

避難開始時間の変更

一般的に早く避難した方がいいと言われるが、実際にどの程度影
響するのかははっきりしない。

• シミュレーション毎に、地震発生後何分経過してから避難を開始
したのかを設定可能。（1分刻み）

避難開始時間を変更可能に

誰の目にも分かりやすく比較することが可能



避難シミュレーションの作成

乗用車利用
今回の研究では、避難における乗用車の影響も調べたい。

• シミュレーション毎に、避難者のうち何どれだけが乗用車を利用
するかを設定可能に。（5%刻み）

• 歩行者に比べ、乗用車の方が渋滞に影響しやすいよう設定。

乗用車率を変更可能に



避難シミュレーションの作成

避難者（Evacuee）の設定
歩行者（6km/h）
高齢者（3km/h）
乗用車（36km/h）

渋滞の設定

自身の周辺に一定以上のEvacueeがいる時速度を落とす。
→乗用車は渋滞に与える影響大

割合の違いによる
被害の差を調査

渋滞の影響及び
渋滞発生場所の把握



結果・避難開始時間による影響

避難開始時間による影響
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結果・避難開始時間による影響

地震開始一分後に避難開始 地震開始10分後に避難開始

逃げ遅れ

被害発生場所も増加



結果・初期位置の特定

避難所



結果

乗用車利用率による影響
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結論

①「いち早く避難」

②避難所から遠い高齢者ほど犠牲になりやすい。

③過度な乗用車利用は被害を拡大させる。

……以上を明確に示すことが出来た。

高齢者を優先して
乗用車避難させることが出来れば
被害を抑えられると思われる。

②＋③から
！



今後の課題

システムの現実性

道幅

初期人数（人数の偏り）

エージェントごとの避難開始時間の違い
…これらが考慮されていない

汎用性を損なうことなく
これらを考慮に入れるプログラムの作成



参考

Artisocホームページ
http://mas.kke.co.jp/

和歌山県防災GIS
http://bousai-
portal.pref.wakayama.lg.jp/WakayamaPublicGIS/bousai/atten
tion.html?type=0

田辺市ホームページ

ハザードマップ

http://www.city.tanabe.lg.jp/bousai/tumami-hazard-map.html


