世論形成におけるハブ・ターゲティング戦略の特性
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1.  序　論

現在では，誰もが容易に大量の情報にアクセスできる社会になっているが，その分世論に影響を与えるメッセージを伝播することは難しくなっているといえる．そこでは，多くの企業や組織においてどのように広告情報を伝播するか，という事は，関心を持つべき問題である．

この問題に関して，人工社会の構築や社会ネットワークにおける情報伝播などの多くのモデルが考案されており，そこで求められるものは，広告効果を最適にするようなマーケティング戦略である．

本研究では，コンピュータシミュレーションを用いて，マーケティング戦略の一つであるハブ・ターゲティング戦略について，その効果を明らかにするものである．

要領としては，第一に，「二段階モデル」とハブ・ターゲティング戦略の要旨を述べる．

次に，シミュレーションのためのプログラム実装，及びシミュレーションの流れの細部について述べる．

最後に，「二段階モデル」をシミュレーションするため，及びハブ・ターゲティング戦略の効果を理解するためのプログラムをどのように組み立てるかを説明し，結果と結論について述べる．

2. 理論モデル

2.1　二段階モデルとハブ・ターゲティング戦略

　ハブ・ターゲティング戦略は，katz and Lazarsfeld(1955)によって初めて提唱された世論形成モデルを基にしている．彼らはこれを「二段階モデル」とした．

　このモデルは，人間の中には２つの異なる種類の個人があるとして，多くの人々を「平凡な人」と分類し，一部の人々を「影響力のある人」と分類した．

　二段階モデルでの最も大きな仮説は，世論形成に必要なステップは２ステップであるということである．人々が情報を受け取るとき，その情報はメディアから，まず影響力のある人に伝播し，影響力のある人から平凡な人に伝播していくという構造である．

　このモデルが，世論形成において正しいとすれば，マーケティング戦略にはこの影響力のある人に焦点を当てるのが適当である．これはすなわち，影響力のある人をハブとした，ハブ･ターゲティング戦略ということである．つまりこのマーケティング戦略は，最良の情報伝播効果を得るために，オピニオン・リーダー（ハブ・エージェント）をターゲットにする戦略である．
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図１：二段階モデル

2.2　形式モデル

　しかし，二段階モデルだけでは，ハブ・ターゲティング戦略の効果を確認するには不十分であるので，Watts and Dadds(1999)のモデルを参考にする．

2.2.1　ランダムネットワーク

　本研究では，エージェント数
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でシミュレーションを行い，この
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を人口サイズと呼ぶ．エージェント
[image: image3.wmf]i

は，リンク数
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n

を持ち，そのリンク先エージェントを一様に選択し，時間の経過により変化することはない．このようにして作られるランダムネットワークは，リンク数
[image: image5.wmf]i

n

からリンクを求めるという点で，各エージェントに対して確率
[image: image6.wmf]p

でリンクを張るErdős–Rényiモデル(1959) とは異なる．

　ここで，各エージェントのリンク数
[image: image7.wmf]i

n

から，エージェント間の平均リンク数
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を導く．この平均リンク数
[image: image9.wmf]avg

n

は，得られるランダムネットワークの構造を表し，併せてハブ・ターゲティング戦略の効果を表すための相互関係の強さを表す．
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図２：ランダムネットワーク

2.2.2　ハブ・エージェント

　二段階モデルの肝である影響力のある人を定義する．

　影響力のある人という概念を採用するため，最大リンク数
[image: image10.wmf]max
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を定義する．
[image: image11.wmf]max

n

は本研究のシミュレーション間における最大リンク数となる．

　次に，各エージェントにおいて，どのエージェントが影響力のある人であるかを決めるため，定数
[image: image12.wmf](01)
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を定める．この定数
[image: image13.wmf]q

に基づき，エージェント
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のもつリンク数が
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であるならば，そのエージェント
[image: image16.wmf]i

を影響力のある人と定める．影響力のある人を「ハブ・エージェント」と定める．

　ここで，本ネットワークはランダムネットワークなので，その次数分布はポアソン分布に従う．よって，人口サイズに占めるハブ・エージェントの割合は以下の式で示される．
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2.2.3　情報伝播ルール

　エージェント個々を見れば，情報を採用するか採用しないかの二種類の状態を遷移するものとなりそうだが，本研究では，各ステップにおける状態変化も重要になるため、三種類の状態を用意する．「情報採用者」「情報未採用者」「情報非伝播者」である．情報採用者は情報を採用し，他に対して影響を与えるものであり，情報未採用者は情報を採用しておらず，情報採用者からの影響をうけるものである．情報非伝播者は，情報を採用してはいるが，他に対して影響を与えないものとする．

　各エージェントの初期状態は，全て情報未採用者である．ここから，情報を伝播していく初期選択エージェントを選択する．初期選択エージェントを情報採用者に変更し，シミュレーションを開始する．

　初期選択エージェントから情報伝播していくルールとして，「閾値ルール」と「SIRモデル」を用いる．それぞれについて，以下で説明する．

2.2.3.1　閾値ルール

　閾値ルールは，エージェント
[image: image18.wmf]i

がリンクを張っているエージェント全てにおいて，情報採用者の割合で，意思決定をするルールである．

　エージェント
[image: image19.wmf]i

が張っているリンク先のエージェントの情報採用者数を
[image: image20.wmf]i
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とする．
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はシミュレーション間において，一定または増加することになり，減少または
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を超えることはない．

　次に，エージェント
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が持つ閾値を
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とする．
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は配分によって決定される．また人口サイズ全体の平均閾値
[image: image26.wmf]avg

f

を定義する．

　以上の定義から，閾値ルールにおいて，以下の条件を満たした場合，状態遷移が起きる．
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　閾値ルールの状態遷移は確定的ルールに基づいており，各エージェントのリンク先エージェントの情報採用者率が閾値を越えたならば確実に状態遷移する．よって，三種類目の状態について言及しなくてもよい．

　また，本シミュレーションにおけるハブ・エージェントのリンク数
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は他と比べて大きくなるので，ハブ・エージェントが情報採用者になるには，より多くの情報採用者がリンク内にいなくてはならない．

2.2.3.2　SIRモデル

　SIRモデルは伝染病の感染モデルでよく知られたもので，「感染可能者」，「感染者」，「免疫獲得者」からなる．本研究では，このルールを情報未採用者，情報採用者，情報非伝播者に当てはめて使用する．


ここで，情報伝播して状態遷移する確率を
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とし，情報採用者から情報非伝播者に状態遷移する確率を
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とする．

　情報未採用者エージェントのリンク先に情報採用者がいたならば，
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の確率で情報採用者に状態遷移する．

　情報採用者エージェントは，
[image: image32.wmf]i

r

の確率で情報非伝播者に状態遷移する．この際，情報が伝播したエージェント数は情報採用者と情報非伝播者を加えたものとする．

　閾値ルールの
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とSIRモデルの
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は値は同じであるが，その意味合いは全く違う．閾値ルールが，エージェントのリンク先の情報採用者の割合に基づく確定的モデルであるのに比して，SIRモデルはエージェントのリンク先の情報採用者数に基づき，リンク内の全ての情報採用者から確率的に影響を受けるということである．つまり、閾値ルールではハブ・エージェントが情報採用者になるには，リンク先に多くの情報採用者を要したのに比して，SIRモデルの場合は，ハブ・エージェントであれば，より容易に情報採用者に状態遷移するものであり，閾値ルールのそれと相反する．

3. モデル作成

3.1. artisoc

　本シミュレーションには，マルチエージェントシミュレータartisocを用いた．図３は，本シミュレーションのクラス図である．

3.2. 状態遷移図

　図４に，本シミュレーションの状態遷移図を示した．その細部を説明する．

3.2.1　エージェント作成

　人口サイズ
[image: image35.wmf]N

に基づき，エージェントを作成する．その際，初期状態を情報未採用者と設定する．
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図３：クラス図

　また，グローバル変数として
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，
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，
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も併せて設定しておく．

　ここで，シミュレーション動作を速めるために，各エージェントが持つ
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を全てのエージェントで同値(
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) をとることにする．
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と同様に配分してもいいのだが，シミュレーションが遅くなるとともに，結果に違いが見られないからである．

3.2.2　φ配分，ネットワーク作成

　シミュレーションに先立ち，各エージェントに
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を配分し，ランダムネットワークを作成する．

当初
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は全て0とする．
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を用いて，全エージェントの
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の総量は
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であることがわかる．
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を一様分布にするため，人口サイズ
[image: image49.wmf]N

から一体のエージェント
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をランダムに抽出し，抽出したエージェント
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の
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に0.01を加算していき，それを
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回繰り返す．
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図４：状態遷移図

　ネットワーク作成では，平均リンク数
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からネットワークの総リンク数の２倍値
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が導けるので，これを利用して，各エージェントにリンクを張らせる．すなわち，あるエージェント
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を選択し，エージェント
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とリンクを張っていないエージェント
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をランダムに取り出し，相互にリンクを張る．この操作を
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回繰り返すとランダムネットワークが作成できる．

3.2.3　ハブ・エージェントの設定，初期選択エージェントの決定

　次に初期選択エージェントを決めるため，ハブ・エージェントを設定する．ハブ・エージェントは，
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を満たすエージェント
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である．その割合は(2.1)の通りである．

　ここから初期選択エージェントを決定する．初期選択エージェントは，ハブ・エージェントから選ぶのと，比較用にランダム選択を用いる．

3.2.4 情報伝播ルール，情報採用者の状態変更

　「情報未採用者」，「情報採用者」，「情報非伝播者」をそれぞれCyan，Red，Greenで表現する．

　当初の各エージェントの色はCyanになり，初期選択エージェントの色はRedになる．

　またartisocはそのまま実行しても同期がとれないので，一時的な変数として各エージェントにcolor_tempという変数を持たせる．

　各情報伝播ルールによって，各エージェントは自分の色を変えるかどうかを意思決定する．「情報採用者」は一時的に情報を採用し，そのステップが終わったならば，一括して色を変更する．これは各エージェント間で同期を取るためである．

3.2.5 初期化

　各変数を初期化し，またφ配分及びネットワーク作成から実施し，これを500回繰り返す．

3.2.6 出　力

　初期選択エージェントから，各情報伝播ルールに従って，情報の伝播する様子を，その情報の広がり具合をもって判断する．すなわち，情報伝播ルールのループにおいて，新規情報採用者がいなくなったならば，その際の情報伝播者数を出力する．

　また，「影響力のある人」たちの平均リンク数を求め，これと併せてネットワークの最大リンク数も出力する．これは，リンク比によるカスケードサイズ比は効率的かどうかを調べるためである．

　次に各ステップにおける「情報採用者」の平均リンク数を出力して，
[image: image63.wmf]avg

n

及び
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と比較する．

4. シミュレーション

情報伝播ルールは閾値ルールとSIRモデルの二通り，また初期選択エージェントに「影響力のある人」から選択するハブ・ターゲティング戦略，ランダムに選択するランダム戦略の二通り，併せて四通り実施する．
[image: image65.wmf]avg

n

を変化させて，異なるネットワークにおいてどのように伝播していくのかを観察する．

4.1. 初期条件

　グローバル変数を
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と設定する．

4.2. 結　果

　シミュレーションを開始すると，初期選択エージェントという一つのエージェントから次々と情報が伝播していく様子が観察できる．このような現象を「カスケード現象」という．

　また，シミュレーションの結果，各エージェントはCyan，Red，Greenのどれかの色を表示するが，情報採用したものはRedとGreenであり，この総数を「カスケードサイズ」と呼称する．このカスケードサイズをエージェント数で割ったものが情報伝播率になる．

　「カスケード現象」が一部にしか起きず，全体に情報伝播しない状態を「ローカルカスケード」，全体の情報伝播していき，情報伝播率が1に近づく状態を「グローバルカスケード」と表現する．

4.2.1 閾値ルール

　初期選択エージェントにハブ・エージェントを設定するハブ・ターゲティング戦略とランダム選択のそれぞれの情報伝播率について，平均リンク数を変化させてプロットした．

　図５に現れているように，グローバルカスケードが起こるのは，平均リンク数
[image: image67.wmf]avg
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の特定の範囲内に限られている．この範囲を「カスケードウィンドウ」と表現する．
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図５：閾値ルールの情報伝播率


[image: image69.wmf]avg
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が大きくなるにつれ，情報伝播率が0に近づくのがわかる．これは，閾値ルールの特徴的なものであり，エージェントがもつリンク数が大きくなると，エージェントが持つ閾値を超えることが難しくなる．つまり，影響力のある人であればあるほど，情報採用者にはなりにくく，ローカルカスケードしか起こらない状態になる．

また，平均リンク数
[image: image70.wmf]avg
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が1以下であると，各エージェントが情報伝播するために十分に繋がらず，グローバルカスケードは理論的におこらない．

ここで，ハブ・ターゲティング戦略とランダム選択の双方を比べると，二つの情報を得る．

一つは，両戦略ともカスケードウィンドウが存在すること．もう一つは，そのカスケードウィンドウの平均リンク数
[image: image71.wmf]avg
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の範囲は両戦略とも大きく変わらないことがあげられる．

図５から，グローバルカスケードが起こるかどうかは，初期選択エージェントがハブかランダムかという点よりも，平均リンク数
[image: image72.wmf]avg
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が大きく影響していることがわかる．
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は各エージェントのリンク数
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の平均値であり，ネットワークの構造を示す．つまり，ネットワーク構造は，それ自体がカスケードサイズに大きな影響を与えているといえる．

とするも，ハブ・ターゲティング戦略が各平均リンク数
[image: image75.wmf]avg
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において，ランダム選択よりも大きいカスケードサイズを持つのは図５から明らかである．そこで，初期選択エージェントをハブ・エージェントにする効率性について言及するため，それぞれのカスケードサイズ比及びハブ・エージェントの平均リンク数
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と全体の平均リンク数
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の比を比べてみる．

図６に示された線はすべて比であるので，比較のために値1に水色の線を引いた．

まずハブ・ターゲティングとランダム選択のカスケードサイズ比を青線で示した．図６から見て取れるように，常に1以上の値をとっている．これは，情報伝播では，ハブ・ターゲティングはランダム選択より効果的であることを示す．ハブ・エージェントは他のエージェントと比べてリンク数が多く，カスケードサイズが大きくなることは想像できる．しかし，ハブ・ターゲティング戦略の基となる二段階モデルでは，ハブ・エージェントは単純に，そのリンク数の違いにより，非常に大きな役割を持つ．そこで，エージェントが持つリンク数の違いが，情報伝播にどれほどの影響を与えているのかを確認するため，ハブ・エージェントの平均リンク数
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と全体の平均リンク数
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の比を求める．赤線で示したものがそれぞれの平均リンク比にあたる．
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図６：
[image: image81.wmf]avg

n

によるハブ・ターゲティング戦略の効率性

得られたカスケードサイズ比（青線）と平均リンク比（赤線）の比を取ったのが，黄線であり，これはエージェントの持つリンク数がカスケードサイズにどれほど影響を与えているかを示す．図６で確認できるように，黄線はほぼ1未満を推移している．これは，ハブ・ターゲティングがランダム選択よりも，カスケードサイズの点においてよい効果を表しているとしても，そのためにかかるコストは得られる効果よりも大きいということである．つまり，初期選択エージェントとして，ハブ・エージェントは必ずしも適切ではないということが言える．

ただし，唯一
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の時に，ハブ・ターゲティング戦略は効率的であるといえる．この範囲は，先に示したカスケードウィンドウの上限値付近であることも注目すべきことである．以上のことから，ハブ・ターゲティング戦略は，閾値ルール下で，平均リンク数がカスケードウィンドウの上限値付近において，効率的であるということができる．

ところで，ハブ・ターゲティングが初期選択エージェントとして適切でないとしても，情報伝播の途中においては，以前その役割は大きい．二段階モデルでは，初めに情報を伝播するのはエージェントではなく，メディアである．しかし，ハブ・エージェントがいるおかげで，全体に情報を伝播することができるのである．

ここで，「早期採用者」について定義する．早期採用者とは，シミュレーション初期に情報を採用したエージェントを指す．もし二段階モデルが正しければ，シミュレーション初期の情報採用者は，ハブ・エージェントである可能性が高い．そこで，本シミュレーションにおいて，情報採用者のリンク数
[image: image83.wmf]informed

n

の平均を
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と比較する．ハブ・エージェントが早期採用者であるならば，シミュレーション初期の
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の値は 
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に近づくはずである．

図７に
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時，及び
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時のそれぞれの平均リンク数の時間的変化を示す．この際，初期選択エージェントは全てのエージェントからランダムに選択するものとする．

　双方とも， 
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の平均値はシミュレーション初期から
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付近を示している．早期選択者であれば，シミュレーション初期において
[image: image92.wmf]max

qn

に近づくはずであるが，常にこの値を大きく下回っている．つまり，ハブ・エージェントは，早期採用者としての特徴を有していない
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図７：情報採用者の平均リンク数

ということである．以上のことから，ハブ・エージェントは，社会ネットワークにおける情報伝播において，特定の役割を持ってはいないということがいえる．

4.2.2 SIRモデル

　閾値ルールについては以上である．次にSIRモデルについて同様に分析する．
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図８：SIRモデルの情報伝播率

　図８で見られるカスケードウィンドウは，閾値ルールで見られたものとかなり異なる．まず，カスケードウィンドウに上限がなく，また，ネットワークが十分に繋がっていない場合，グローバルカスケードは生起しない．図８から，
[image: image95.wmf]avg
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が大きくなればカスケードサイズも大きくなるし，ハブ・エージェントであれば，容易に情報を採用することがわかる．

　しかし，カスケードウィンドウが異なったとしても，グローバルカスケードが起こるか否かは，ほぼネットワークの構造によるものである．

　図８から，ハブ・ターゲティング戦略は，カスケードサイズにおいて，やや効果的であると取れるが，実際に初期選択エージェントを選択することの効率性を，図６と同様の手法で分析する．
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図９：
[image: image97.wmf]avg

n

によるハブ・ターゲティング戦略の効率性

　SIRモデルにおいても，初期選択エージェントにハブ・エージェントを選択することでの効率性は見られなかった．図９の結果より，カスケードサイズの効果よりも，それに関わるリンクコストの方が上回り，黄線は常に１を下回った．SIRモデルにおけるハブ・ターゲティング戦略は，閾値ルールにおけるハブ・ターゲティング戦略よりも効率性が劣るものであるといえる．これはカスケードウィンドウの上限がないことに由来するものと考える．

　次に図７と同様に，SIRモデルにおけるハブ・エージェントが，早期採用者であるかどうか調べる．
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図１０：情報採用者の平均リンク数

　情報採用者の平均リンク数の時間的変化を図１０に示した．平均リンク数
[image: image100.wmf]avg
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はそれぞれ，5.75と15を用いた．閾値ルールと同じ値を用いない理由は，カスケードウィンドウが違うことと，
[image: image101.wmf]1.5
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では，SIRモデルにおいて，グローバルカスケードが生起しないからである．

　図１０の二つのグラフから，閾値ルールと同様に，情報採用者の中で，ハブ・エージェントが多くを占めていないことを示している．

SIRモデルにおいてもハブ・エージェントは早期採用者としての特徴を有していないことがわかる． 

5　結　論

　ランダムネットワーク上で，情報伝播の過程をシミュレーションすることで，マーケティング戦略における，ハブ・ターゲティングの効率性について分析し，三つの知見を得た．

　一つは，マーケティング戦略の結果は，概ねそのネットワークの構造自体，特に，エージェント相互の関係の強さに影響を受けるということである．

　二つ目は，ハブ・ターゲティング戦略は，ハブ・エージェントとそれ以外のエージェントのリンク比と比べて，効率的ではないということがわかった．唯一効率的であるのは，閾値ルールにおいて，平均リンク数 
[image: image102.wmf]avg

n

がカスケードウィンドウ上限値付近にあるときのみである．

　そして三つ目は，情報伝播における二段階モデルは，グローバルカスケードを導く資となることである．

　本研究は，ランダムネットワークという限定されたネットワークでのみのシミュレーションであったが，現実社会にはスケールフリーネットワークやスモールワールドネットワーク等があり，それらについてシミュレーションすると，また新しい知見が得られるだろう．

　また，本シミュレーションの情報伝播ルールは閾値ルールとSIRモデルのみを使用したが，これだけが情報伝播ルールであることはないので，その他のルールについても言及する価値がある．
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		5.75		9.9		1		8

		5.75		9.9		2		7.5

		5.75		9.9		3		7.3333333333

		5.75		9.9		4		7.0416666667

		5.75		9.9		5		7.1176470588

		5.75		9.9		6		6.6136363636

		5.75		9.9		7		6.7083333333

		5.75		9.9		8		6.7407407407

		5.75		9.9		9		6.7068965517

		5.75		9.9		10		6.6949152542

		5.75		9.9		11		6.5806451613

		5.75		9.9		12		6.53125

		5.75		9.9		1		5.8

		5.75		9.9		2		5.8

		5.75		9.9		3		5.5454545455

		5.75		9.9		4		5.6666666667

		5.75		9.9		5		6.25

		5.75		9.9		6		6.12

		5.75		9.9		7		6

		5.75		9.9		8		6.1315789474

		5.75		9.9		9		6.1904761905

		5.75		9.9		10		6.1590909091

		5.75		9.9		11		6.2

		5.75		10.8		1		6.3333333333

		5.75		10.8		2		5.8

		5.75		10.8		3		6.6666666667

		5.75		10.8		4		6.5714285714

		5.75		10.8		5		6.7272727273

		5.75		10.8		6		7

		5.75		10.8		7		6.9333333333

		5.75		10.8		8		6.7647058824

		5.75		10.8		9		6.6842105263

		5.75		9		1		6.5

		5.75		9.9		1		5

		5.75		9.9		2		6

		5.75		9.9		3		6.25

		5.75		9.9		4		6.0833333333

		5.75		9.9		5		6.0714285714

		5.75		9.9		6		6.0666666667

		5.75		9.9		7		5.9411764706

		5.75		9.9		8		5.7894736842

		5.75		9.9		9		6.0952380952

		5.75		9.9		10		6.24

		5.75		9.9		11		6.4827586207

		5.75		9.9		12		6.5

		5.75		9.9		13		6.4411764706

		5.75		9.9		14		6.3333333333

		5.75		9.9		15		6.488372093

		5.75		9.9		16		6.387755102

		5.75		9.9		17		6.462962963

		5.75		9.9		18		6.4310344828

		5.75		9.9		19		6.3846153846

		5.75		9.9		20		6.347826087

		5.75		9.9		21		6.323943662

		5.75		9.9		22		6.3648648649

		5.75		9.9		1		6.3333333333

		5.75		9.9		2		6.3333333333

		5.75		9.9		3		6.3636363636

		5.75		9.9		4		5.6666666667

		5.75		9.9		5		6.1666666667

		5.75		9.9		6		6.6060606061

		5.75		9.9		7		6.4761904762

		5.75		9.9		8		6.5111111111

		5.75		9.9		9		6.5208333333

		5.75		9.9		10		6.52

		5.75		9.9		11		6.4901960784

		5.75		13.5		1		6

		5.75		9		1		5.6666666667

		5.75		9		2		6.2

		5.75		9		3		5.6666666667

		5.75		9		4		6

		5.75		9		5		6.0714285714

		5.75		9		6		6.2631578947

		5.75		9		7		6.1923076923

		5.75		9		8		5.9090909091

		5.75		9		9		5.9487179487

		5.75		9		10		5.9756097561

		5.75		9		11		5.96

		5.75		9		12		6.0877192982

		5.75		9		13		6.0606060606

		5.75		9		14		6.115942029

		5.75		9		15		6.0985915493

		5.75		9		16		6.0684931507

		5.75		9		17		6

		5.75		9.9		1		8.5

		5.75		9.9		2		8.25

		5.75		9.9		3		8

		5.75		9.9		4		7.6666666667

		5.75		9.9		5		8

		5.75		9.9		6		6.8421052632

		5.75		9.9		7		7.1666666667

		5.75		9.9		8		7.25

		5.75		9.9		9		6.96875

		5.75		9.9		10		6.7777777778

		5.75		11.7		1		5

		5.75		11.7		2		6

		5.75		11.7		3		7

		5.75		11.7		4		7.375

		5.75		11.7		5		7

		5.75		10.8		1		7

		5.75		10.8		1		6.5

		5.75		9.9		1		7

		5.75		9.9		2		7.2

		5.75		9.9		3		6.6666666667

		5.75		9.9		4		6.375

		5.75		9.9		5		6

		5.75		9.9		6		5.9090909091

		5.75		10.8		1		5

		5.75		9.9		1		8

		5.75		9.9		2		7.4

		5.75		9.9		3		6.5454545455

		5.75		9.9		4		6.2941176471

		5.75		9.9		5		6.3043478261

		5.75		9.9		6		6.3928571429

		5.75		9.9		7		6.3548387097

		5.75		9.9		8		6.34375

		5.75		9.9		9		6.4324324324

		5.75		9.9		10		6.1739130435

		5.75		9.9		11		6.1458333333

		5.75		9.9		12		6.24

		5.75		9.9		13		6.2727272727

		5.75		9.9		14		6.2413793103

		5.75		9.9		15		6.2833333333

		5.75		9.9		16		6.3442622951

		5.75		9.9		17		6.3225806452
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		15		6.3		1		3.5

		15		24.3		1		13.8333333333

		15		24.3		2		15.2105263158

		15		24.3		3		15.8679245283

		15		24.3		4		15.3928571429

		15		24.3		5		15.1914893617

		15		24.3		6		15.0404040404

		15		23.4		1		15.3333333333

		15		23.4		2		15.6315789474

		15		23.4		3		15.7045454545

		15		23.4		4		15.1830985915

		15		23.4		5		14.9431818182

		15		23.4		6		15.03125

		15		23.4		7		15

		15		22.5		1		18.25

		15		22.5		2		16.3076923077

		15		22.5		3		15.5945945946

		15		22.5		4		15.1973684211

		15		22.5		5		15.0612244898

		15		22.5		6		15.0101010101

		15		21.6		1		17

		15		21.6		2		16.25

		15		21.6		3		15.0222222222

		15		21.6		4		15.2878787879

		15		21.6		5		15.1904761905

		15		21.6		6		15.0947368421

		15		21.6		7		14.9795918367

		15		24.3		1		17

		15		24.3		2		16.3333333333

		15		24.3		3		15.7916666667

		15		24.3		4		15.6111111111

		15		24.3		5		15.5890410959

		15		24.3		6		15.3333333333

		15		24.3		7		15.3370786517

		15		24.3		8		15.2934782609

		15		24.3		9		15.2795698925

		15		24.3		10		15.2234042553

		15		24.3		11		15.1578947368

		15		22.5		1		12.5

		15		22.5		2		15.5

		15		22.5		3		15.9

		15		22.5		4		15.3636363636

		15		22.5		5		15.2972972973

		15		22.5		6		15.3626373626

		15		22.5		7		15.2210526316

		15		20.7		1		15.5

		15		20.7		2		15.4

		15		20.7		3		15.4358974359

		15		20.7		4		15.375

		15		20.7		5		15.0212765957

		15		20.7		6		15

		15		22.5		1		12

		15		22.5		2		12.7272727273

		15		22.5		3		14.0526315789

		15		22.5		4		14.7058823529

		15		22.5		5		15.0892857143

		15		22.5		6		15.0833333333

		15		22.5		7		15.1182795699

		15		22.5		8		15.1052631579

		15		22.5		9		15.1041666667

		15		21.6		1		12.2

		15		21.6		2		16.1428571429

		15		21.6		3		15.935483871

		15		21.6		4		15.4545454545

		15		21.6		5		15.256097561

		15		21.6		6		15.2417582418

		15		21.6		7		15.1914893617

		15		21.6		8		15.2210526316

		15		20.7		1		17.3333333333

		15		20.7		2		15.9230769231

		15		20.7		3		15.9230769231

		15		20.7		4		15.5142857143

		15		20.7		5		15.2906976744

		15		20.7		6		15.0526315789

		15		20.7		7		14.9693877551

		15		23.4		1		15

		15		23.4		2		16.1428571429

		15		23.4		3		16.7368421053

		15		23.4		4		16.2826086957

		15		23.4		5		15.4375

		15		23.4		6		15.2708333333

		15		24.3		1		14.5

		15		24.3		2		15

		15		24.3		3		16.0833333333

		15		24.3		4		15.5925925926

		15		24.3		5		15.2222222222

		15		24.3		6		15.202247191

		15		24.3		7		15.1458333333

		15		24.3		8		15.0612244898

		15		19.8		1		15.4

		15		19.8		2		15.2307692308

		15		19.8		3		15.7647058824

		15		19.8		4		15.4677419355

		15		19.8		5		15.369047619

		15		19.8		6		15.0918367347

		15		20.7		1		16

		15		20.7		2		15.25

		15		20.7		3		15.6666666667

		15		20.7		4		15.6575342466

		15		20.7		5		15.2234042553

		15		20.7		6		15.0204081633

		15		22.5		1		12.3333333333

		15		22.5		2		12.7142857143

		15		22.5		3		13.8666666667

		15		22.5		4		14.6774193548

		15		22.5		5		15.1940298507

		15		22.5		6		15.0989010989

		15		22.5		7		15

		15		22.5		8		15

		15		20.7		1		14.6666666667

		15		20.7		2		15.6

		15		20.7		3		16.1724137931

		15		20.7		4		15.3225806452

		15		20.7		5		15.3058823529

		15		20.7		6		15.2717391304

		15		20.7		7		15.0824742268

		15		23.4		1		15

		15		23.4		2		15.4

		15		23.4		3		15.5

		15		23.4		4		15.5918367347

		15		23.4		5		15.4390243902

		15		23.4		6		15.2553191489

		15		23.4		7		15.1979166667

		15		23.4		8		15.1530612245

		15		21.6		1		15.3333333333

		15		21.6		2		15.4545454545

		15		21.6		3		15.5217391304

		15		21.6		4		15.6470588235

		15		21.6		5		15.3552631579

		15		21.6		6		14.9473684211

		15		21.6		7		14.9897959184

		15		21.6		8		15.0101010101

		15		24.3		1		14

		15		24.3		2		16.25

		15		24.3		3		14.1428571429

		15		24.3		4		16.1428571429

		15		24.3		5		15.7222222222

		15		24.3		6		15.8088235294

		15		24.3		7		15.3225806452

		15		24.3		8		15.1443298969

		15		24.3		9		15.1224489796

		15		21.6		1		14

		15		21.6		2		14.4285714286

		15		21.6		3		14.756097561

		15		21.6		4		14.775

		15		21.6		5		15

		15		21.6		6		15.0206185567

		15		21.6		1		15.25

		15		21.6		2		17.1538461538

		15		21.6		3		15.7837837838

		15		21.6		4		15.6527777778

		15		21.6		5		15.1630434783

		15		21.6		6		15.1020408163

		15		23.4		1		14.5

		15		23.4		2		15

		15		23.4		3		15.5384615385

		15		23.4		4		15.8166666667

		15		23.4		5		15.1111111111

		15		23.4		6		15.0707070707

		15		22.5		1		12.3333333333

		15		22.5		2		13.1666666667

		15		22.5		3		14.5833333333

		15		22.5		4		15.4615384615

		15		22.5		5		15.6326530612

		15		22.5		6		15.2361111111

		15		22.5		7		15.1954022989

		15		22.5		8		15.2391304348

		15		22.5		9		15.125

		15		22.5		10		15.0412371134

		15		21.6		1		14.75

		15		21.6		2		16.8

		15		21.6		3		15.975

		15		21.6		4		15.3943661972

		15		21.6		5		15.1333333333

		15		21.6		6		14.9693877551

		15		21.6		7		14.9393939394

		15		23.4		1		17.5

		15		23.4		2		17.4

		15		23.4		3		16.5

		15		23.4		4		15.9705882353

		15		23.4		5		15.3296703297

		15		23.4		6		15.2765957447

		15		23.4		7		15.0202020202

		15		20.7		1		14

		15		20.7		2		14.1333333333

		15		20.7		3		14.4375

		15		20.7		4		15.3793103448

		15		20.7		5		15.2023809524

		15		20.7		6		15.0520833333

		15		20.7		7		14.9797979798

		15		20.7		8		15

		15		25.2		1		16

		15		25.2		2		16.52

		15		25.2		3		15.8301886792

		15		25.2		4		15.5

		15		25.2		5		15.3555555556

		15		25.2		6		15.1666666667

		15		25.2		7		15.1134020619

		15		23.4		1		16

		15		23.4		2		17.1818181818

		15		23.4		3		16.0606060606

		15		23.4		4		16.1384615385

		15		23.4		5		15.5340909091

		15		23.4		6		15.1578947368

		15		23.4		7		15.1134020619

		15		22.5		1		14.6666666667

		15		22.5		2		14.3

		15		22.5		3		15.3461538462

		15		22.5		4		15.9464285714

		15		22.5		5		15.5595238095

		15		22.5		6		15.2604166667

		15		22.5		7		15.1632653061

		15		21.6		1		13.3333333333

		15		21.6		2		12.8888888889

		15		21.6		3		14.125

		15		21.6		4		14.962962963

		15		21.6		5		14.9387755102

		15		21.6		6		15.2105263158

		15		21.6		7		15.0752688172

		15		21.6		8		15

		15		21.6		9		15.0612244898

		15		21.6		10		15.0505050505

		15		24.3		1		15.8

		15		24.3		2		14.8571428571

		15		24.3		3		15.7272727273

		15		24.3		4		15.3898305085

		15		24.3		5		15.3292682927

		15		24.3		6		15.0625

		15		24.3		7		15.0206185567

		15		20.7		1		14.5

		15		20.7		2		14

		15		20.7		3		13.5

		15		20.7		4		13.1428571429

		15		20.7		5		14.7272727273

		15		20.7		6		16.05

		15		20.7		7		15.8048780488

		15		20.7		8		15.7777777778

		15		20.7		9		15.3296703297

		15		20.7		10		15.175257732

		15		20.7		11		15.1224489796

		15		21.6		1		13.6666666667

		15		21.6		2		13.5

		15		21.6		3		14.8888888889

		15		21.6		4		15.4390243902

		15		21.6		5		15.2763157895

		15		21.6		6		15.1444444444

		15		21.6		7		15.0816326531

		15		21.6		8		15.0404040404

		15		24.3		1		14.75

		15		24.3		2		14.7

		15		24.3		3		16.56

		15		24.3		4		16.1020408163

		15		24.3		5		15.7246376812

		15		24.3		6		15.2558139535

		15		24.3		7		15.2258064516

		15		24.3		8		15.1458333333

		15		24.3		9		15.1340206186

		15		22.5		1		17.8

		15		22.5		2		16.7272727273

		15		22.5		3		16.1

		15		22.5		4		15.5512820513

		15		22.5		5		15.2527472527

		15		22.5		6		15.2688172043

		15		22.5		7		15.170212766

		15		22.5		8		15.0947368421

		15		19.8		1		13.75

		15		19.8		2		16

		15		19.8		3		15.56

		15		19.8		4		15.0727272727

		15		19.8		5		15.0384615385

		15		19.8		6		14.9893617021

		15		19.8		7		14.9587628866

		15		19.8		8		14.9797979798

		15		20.7		1		16

		15		20.7		2		16.1111111111

		15		20.7		3		15.9333333333

		15		20.7		4		15.2647058824

		15		20.7		5		15.2835820896

		15		20.7		6		15.0430107527

		15		20.7		7		14.9484536082

		15		20.7		8		15

		15		25.2		1		16

		15		25.2		2		13.9090909091

		15		25.2		3		14.8636363636

		15		25.2		4		15.380952381

		15		25.2		5		15.4782608696

		15		25.2		6		15.191011236

		15		25.2		7		15.2421052632

		15		25.2		8		15.1770833333

		15		21.6		1		13.75

		15		21.6		2		15.6153846154

		15		21.6		3		16.2424242424

		15		21.6		4		15.8983050847

		15		21.6		5		15.2962962963

		15		21.6		6		15.2173913043

		15		21.6		7		15.1473684211

		15		21.6		8		15.0515463918

		15		21.6		1		13

		15		21.6		2		16.25

		15		21.6		3		15.8095238095

		15		21.6		4		15.4

		15		21.6		5		15

		15		21.6		6		15.0769230769

		15		21.6		7		15.0721649485

		15		21.6		8		15.0707070707

		15		25.2		1		19.3333333333

		15		25.2		2		15.7142857143

		15		25.2		3		16.5625

		15		25.2		4		15.5

		15		25.2		5		15.7903225806

		15		25.2		6		15.4375

		15		25.2		7		15.0631578947

		15		25.2		8		15.0408163265

		15		25.2		9		15.0505050505

		15		24.3		1		15.6666666667

		15		24.3		2		16.0909090909

		15		24.3		3		15.7419354839

		15		24.3		4		15.3015873016

		15		24.3		5		15.2413793103

		15		24.3		6		15.0824742268

		15		24.3		7		15.0505050505

		15		24.3		1		16.25

		15		24.3		2		15.5714285714

		15		24.3		3		15.9512195122

		15		24.3		4		15.4861111111

		15		24.3		5		15.0681818182

		15		24.3		6		15.1030927835

		15		21.6		1		17.3333333333

		15		21.6		2		16.4

		15		21.6		3		16.32

		15		21.6		4		15.8448275862

		15		21.6		5		15.325

		15		21.6		6		15.0315789474

		15		21.6		7		15.0729166667

		15		25.2		1		17.75

		15		25.2		2		16.4705882353

		15		25.2		3		16.34

		15		25.2		4		15.575

		15		25.2		5		15.1684210526

		15		25.2		6		15.1134020619

		15		25.2		7		15.1020408163

		15		25.2		8		15.0909090909

		15		23.4		1		17

		15		23.4		2		15.75

		15		23.4		3		17

		15		23.4		4		15.7777777778

		15		23.4		5		15.5263157895

		15		23.4		6		15.1382978723

		15		23.4		7		15.112244898
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		5.75		7		1		3		6.3

		5.75		7		2		3.2222222222		6.3

		5.75		7		3		3		6.3

		5.75		7		4		2.9428571429		6.3

		5.75		7		5		2.98		6.3

		5.75		7		6		2.9571428571		6.3

		5.75		7		7		2.9047619048		6.3

		5.75		7		8		2.8181818182		6.3

		5.75		11		1		4.5		9.9

		5.75		11		2		4.8571428571		9.9

		5.75		11		3		4.6666666667		9.9

		5.75		11		4		4.8823529412		9.9

		5.75		11		5		5.16		9.9

		5.75		11		6		5.2380952381		9.9

		5.75		11		7		5.453125		9.9

		5.75		11		8		5.6506024096		9.9

		5.75		11		9		5.7551020408		9.9

		5.75		11		10		5.76		9.9

		5.75		12		1		4.3333333333		10.8

		5.75		12		2		4.5		10.8

		5.75		12		3		4.6		10.8

		5.75		13		1		4.3333333333		11.7

		5.75		12		1		5		10.8

		5.75		12		2		4.4285714286		10.8

		5.75		12		3		4.9		10.8

		5.75		12		4		5.1333333333		10.8

		5.75		12		5		5.0454545455		10.8

		5.75		12		6		5.1612903226		10.8

		5.75		12		7		5.5897435897		10.8

		5.75		12		8		5.65		10.8

		5.75		12		9		5.7647058824		10.8

		5.75		12		10		5.7857142857		10.8

		5.75		12		11		5.76		10.8

		5.75		13		1		5.5		11.7

		5.75		13		2		5.7		11.7

		5.75		13		3		5.3157894737		11.7

		5.75		13		4		4.9677419355		11.7

		5.75		13		5		5.3953488372		11.7

		5.75		13		6		5.3666666667		11.7

		5.75		13		7		5.5921052632		11.7

		5.75		13		8		5.8260869565		11.7

		5.75		13		9		5.8080808081		11.7

		5.75		13		10		5.76		11.7

		5.75		12		1		4		10.8

		5.75		12		2		4.3333333333		10.8

		5.75		12		3		4.5		10.8

		5.75		13		1		5.4		11.7

		5.75		13		2		4.5454545455		11.7

		5.75		13		3		4.9375		11.7

		5.75		13		4		4.8333333333		11.7

		5.75		13		5		4.75		11.7

		5.75		13		6		4.7619047619		11.7

		5.75		13		7		4.9245283019		11.7

		5.75		13		8		5.3582089552		11.7

		5.75		13		9		5.5909090909		11.7

		5.75		13		10		5.7216494845		11.7

		5.75		12		1		4		10.8

		5.75		12		2		4.4285714286		10.8

		5.75		12		3		4.9		10.8

		5.75		12		4		4.2		10.8

		5.75		12		5		4.4375		10.8

		5.75		12		6		4.5263157895		10.8

		5.75		12		7		4.625		10.8

		5.75		12		8		4.9666666667		10.8

		5.75		12		9		4.9473684211		10.8

		5.75		12		10		5.0625		10.8

		5.75		12		11		5.2586206897		10.8

		5.75		12		12		5.4347826087		10.8

		5.75		12		13		5.5256410256		10.8

		5.75		12		14		5.6024096386		10.8

		5.75		12		15		5.6117647059		10.8

		5.75		12		16		5.6395348837		10.8

		5.75		12		1		4.75		10.8

		5.75		12		2		4.7777777778		10.8

		5.75		12		3		5.4166666667		10.8

		5.75		12		4		5.3333333333		10.8

		5.75		12		5		5.1923076923		10.8

		5.75		12		6		5.1212121212		10.8

		5.75		12		7		5.1904761905		10.8

		5.75		12		8		5.4615384615		10.8

		5.75		12		9		5.6615384615		10.8

		5.75		12		10		5.7564102564		10.8

		5.75		12		11		5.7608695652		10.8

		5.75		12		12		5.7575757576		10.8

		5.75		11		1		4		9.9

		5.75		11		2		3.75		9.9

		5.75		11		3		4.0833333333		9.9

		5.75		11		4		4.5		9.9

		5.75		11		5		4.4705882353		9.9

		5.75		11		6		4.5		9.9

		5.75		11		7		4.7037037037		9.9

		5.75		11		8		4.6666666667		9.9

		5.75		11		9		5.0833333333		9.9

		5.75		11		10		5.5671641791		9.9

		5.75		11		11		5.7362637363		9.9

		5.75		11		12		5.7575757576		9.9

		5.75		11		1		5.6666666667		9.9

		5.75		11		2		5.1666666667		9.9

		5.75		11		3		5.2		9.9

		5.75		11		4		5.25		9.9

		5.75		11		5		5.1875		9.9

		5.75		11		6		5.2857142857		9.9

		5.75		11		7		5.2142857143		9.9

		5.75		11		8		5.2777777778		9.9

		5.75		11		9		5.66		9.9

		5.75		11		10		5.8571428571		9.9

		5.75		11		11		5.7865168539		9.9

		5.75		11		12		5.8526315789		9.9

		5.75		11		13		5.8181818182		9.9

		5.75		11		1		6		9.9

		5.75		15		1		3.5		13.5

		5.75		15		2		2.75		13.5

		5.75		14		1		5.5		12.6

		5.75		14		2		6.5714285714		12.6

		5.75		14		3		6.1176470588		12.6

		5.75		14		4		5.9090909091		12.6

		5.75		14		5		5.9166666667		12.6

		5.75		14		6		5.9318181818		12.6

		5.75		14		7		5.7857142857		12.6

		5.75		14		8		5.76		12.6

		5.75		12		1		5.4		10.8

		5.75		12		2		4.8571428571		10.8

		5.75		12		3		5.2		10.8

		5.75		12		4		5.3846153846		10.8

		5.75		12		5		5.2777777778		10.8

		5.75		12		6		5.5833333333		10.8

		5.75		12		7		5.7878787879		10.8

		5.75		12		8		5.511627907		10.8

		5.75		12		9		5.5714285714		10.8

		5.75		12		10		5.552238806		10.8

		5.75		12		11		5.7875		10.8

		5.75		12		12		5.8241758242		10.8

		5.75		12		13		5.7340425532		10.8

		5.75		12		1		5		10.8

		5.75		12		2		5		10.8

		5.75		12		3		4.625		10.8

		5.75		12		4		4.7692307692		10.8

		5.75		12		5		4.625		10.8

		5.75		12		6		4.7

		5.75		12		7		4.8275862069

		5.75		12		8		5.0952380952

		5.75		12		9		5.3538461538

		5.75		12		10		5.7619047619

		5.75		12		11		5.8

		5.75		12		12		5.806122449

		5.75		12		13		5.7575757576

		5.75		12		1		4

		5.75		12		2		4.375

		5.75		12		3		4.0769230769

		5.75		12		4		4.2777777778

		5.75		12		5		4.347826087

		5.75		12		6		4.6296296296

		5.75		12		7		4.7586206897

		5.75		12		8		4.935483871

		5.75		12		9		4.9117647059

		5.75		12		10		4.8857142857

		5.75		13		1		4

		5.75		13		2		4.25

		5.75		13		3		4.1818181818

		5.75		13		4		4.2142857143

		5.75		13		1		4.3333333333

		5.75		13		2		3.5

		5.75		13		3		3.5

		5.75		13		4		4

		5.75		13		5		3.9230769231

		5.75		13		6		3.8571428571

		5.75		13		7		3.8666666667

		5.75		12		1		5.5

		5.75		12		2		5.3333333333

		5.75		12		3		4.6

		5.75		12		4		4.6666666667

		5.75		12		1		3.5

		5.75		12		2		3.6666666667

		5.75		13		1		4.6666666667

		5.75		13		2		4.75

		5.75		13		3		4.6

		5.75		13		4		5.7142857143

		5.75		13		5		4.9230769231

		5.75		13		6		4.7894736842

		5.75		13		7		4.6666666667

		5.75		13		8		5.2333333333

		5.75		13		9		5.4390243902

		5.75		13		10		5.4912280702

		5.75		13		11		5.7066666667

		5.75		13		12		5.7956989247

		5.75		13		13		5.8163265306

		5.75		13		14		5.8181818182

		5.75		13		1		3.5

		5.75		13		1		4.75

		5.75		13		2		4.625

		5.75		13		3		4.5454545455

		5.75		13		4		4.6666666667

		5.75		13		5		4.4285714286

		5.75		13		6		4.6538461538

		5.75		13		7		5.2

		5.75		13		8		5.2264150943

		5.75		13		9		5.5797101449

		5.75		13		10		5.7647058824

		5.75		13		11		5.7052631579

		5.75		13		12		5.7216494845

		5.75		14		1		5

		5.75		14		2		4.6666666667

		5.75		14		3		4.75

		5.75		14		4		4.2

		5.75		12		1		5

		5.75		12		2		5

		5.75		12		3		4.75

		5.75		12		1		5.25

		5.75		12		2		6

		5.75		12		3		5.1111111111

		5.75		12		4		5.2424242424

		5.75		12		5		5.6981132075

		5.75		12		6		5.7215189873

		5.75		12		7		5.752688172

		5.75		12		8		5.76

		5.75		12		1		5.3333333333

		5.75		12		2		5

		5.75		12		3		5.125

		5.75		12		4		4.9090909091

		5.75		12		5		4.8823529412

		5.75		12		6		5.0869565217

		5.75		12		7		5

		5.75		12		8		5.1395348837

		5.75		12		9		5.2321428571

		5.75		12		10		5.4848484848

		5.75		12		11		5.7341772152

		5.75		12		12		5.8

		5.75		12		13		5.8617021277

		5.75		12		14		5.8631578947

		5.75		11		1		5

		5.75		11		2		4.5714285714

		5.75		11		3		4.4

		5.75		11		4		4.5333333333

		5.75		11		5		4.6666666667

		5.75		11		6		4.9696969697

		5.75		11		7		5.2745098039

		5.75		11		8		5.5844155844

		5.75		11		9		5.8333333333

		5.75		11		10		5.76

		5.75		12		1		4.5

		5.75		12		2		4.5

		5.75		12		3		4.6

		5.75		12		4		4.5

		5.75		12		5		4.4285714286

		5.75		12		6		4.25

		5.75		12		7		4.1111111111

		5.75		12		8		3.9

		5.75		12		9		3.8181818182

		5.75		12		10		3.7692307692

		5.75		12		11		3.8

		5.75		12		12		3.8125

		5.75		11		1		7

		5.75		11		2		5

		5.75		11		3		4.4444444444

		5.75		11		4		4.0769230769

		5.75		11		5		4.4705882353

		5.75		11		6		4.76

		5.75		11		7		4.6153846154

		5.75		11		8		5.1730769231

		5.75		11		9		5.552238806

		5.75		11		10		5.7325581395

		5.75		11		11		5.8421052632

		5.75		11		12		5.806122449

		5.75		11		13		5.8181818182

		5.75		12		1		4.6

		5.75		12		2		5.1

		5.75		12		3		5.7142857143

		5.75		12		4		5.6279069767

		5.75		12		5		5.6315789474

		5.75		12		6		5.8172043011

		5.75		12		7		5.8181818182

		5.75		13		1		4

		5.75		13		1		2.5

		5.75		13		2		3.3333333333

		5.75		12		1		4

		5.75		14		1		5

		5.75		14		2		4.3333333333

		5.75		14		3		4.1428571429

		5.75		12		1		5.6666666667

		5.75		12		2		5.4

		5.75		12		3		5.7777777778

		5.75		12		4		5.6842105263

		5.75		12		5		5.6896551724

		5.75		12		6		5.6829268293

		5.75		12		7		5.5

		5.75		12		8		5.7837837838

		5.75		12		9		5.8695652174

		5.75		12		10		5.7575757576

		5.75		13		1		5.3333333333

		5.75		13		2		5

		5.75		13		3		5

		5.75		13		4		4.8333333333

		5.75		13		5		4.7

		5.75		13		6		4.6296296296

		5.75		13		7		5.2631578947

		5.75		13		8		5.5833333333

		5.75		13		9		5.8333333333

		5.75		13		10		5.7916666667

		5.75		13		11		5.76

		5.75		14		1		4.2

		5.75		14		2		4

		5.75		14		3		4.3333333333

		5.75		14		4		4.8421052632

		5.75		14		5		5.3870967742

		5.75		14		6		5.4693877551

		5.75		14		7		5.5616438356

		5.75		14		8		5.7319587629

		5.75		14		9		5.76

		5.75		13		1		5

		5.75		13		2		4.2

		5.75		11		1		4.5

		5.75		11		1		4.6666666667

		5.75		11		2		4.25

		5.75		11		3		4.6923076923

		5.75		11		4		5.1

		5.75		11		5		5.2121212121

		5.75		11		6		5.4893617021

		5.75		11		7		5.7014925373

		5.75		11		8		5.8241758242

		5.75		11		9		5.76
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analysis

		

		1.5		6.3		1		2.6666666667

		1.5		6.3		2		3.5

		1.5		6.3		3		2.9333333333

		1.5		6.3		4		3.2962962963

		1.5		6.3		5		2.9387755102

		1.5		6.3		6		2.9393939394

		1.5		6.3		7		2.9113924051

		1.5		6.3		8		2.8470588235

		1.5		6.3		9		2.816091954

		1.5		6.3		10		2.8068181818

		1.5		6.3		11		2.7865168539

		1.5		3.6		1		1.5

		1.5		3.6		2		1.6666666667

		1.5		3.6		3		1.5

		1.5		4.5		1		1

		1.5		3.6		1		1.3333333333

		1.5		5.4		1		2.5

		1.5		5.4		2		2.125

		1.5		5.4		3		2.1818181818

		1.5		5.4		4		2.2666666667

		1.5		5.4		5		2.1428571429

		1.5		5.4		6		2.2

		1.5		5.4		7		2.2333333333

		1.5		5.4		8		2.2702702703

		1.5		5.4		9		2.1777777778

		1.5		5.4		10		2.28

		1.5		5.4		11		2.1578947368

		1.5		5.4		12		2.1186440678

		1.5		4.5		1		1.5

		1.5		4.5		2		1.3333333333

		1.5		6.3		1		3

		1.5		6.3		2		3.3333333333

		1.5		6.3		3		2.7857142857

		1.5		6.3		4		2.6956521739

		1.5		6.3		5		2.6206896552

		1.5		6.3		6		2.4444444444

		1.5		6.3		7		2.3414634146

		1.5		6.3		8		2.4523809524

		1.5		6.3		9		2.3404255319

		1.5		6.3		10		2.306122449

		1.5		6.3		11		2.3

		1.5		6.3		12		2.2745098039

		1.5		5.4		1		1

		1.5		4.5		1		2

		1.5		4.5		2		1.8

		1.5		4.5		3		1.6666666667

		1.5		4.5		1		1.5

		1.5		4.5		2		2.6666666667

		1.5		4.5		3		2.4285714286

		1.5		4.5		4		2.6666666667

		1.5		4.5		5		2.6666666667

		1.5		4.5		6		2.5483870968

		1.5		4.5		7		2.5

		1.5		4.5		8		2.4634146341

		1.5		4.5		9		2.3863636364

		1.5		4.5		10		2.3555555556

		1.5		5.4		1		2

		1.5		5.4		2		3

		1.5		5.4		3		2.9

		1.5		5.4		4		2.55

		1.5		5.4		5		2.2

		1.5		5.4		6		2.2058823529

		1.5		5.4		7		2.2368421053

		1.5		5.4		8		2.1162790698

		1.5		5.4		9		2.1590909091

		1.5		5.4		10		2.1914893617

		1.5		5.4		11		2.1538461538

		1.5		5.4		12		2.1090909091

		1.5		5.4		13		2.0892857143

		1.5		4.5		1		2.6666666667

		1.5		4.5		2		3

		1.5		4.5		3		2.625

		1.5		4.5		4		2.6296296296

		1.5		4.5		5		2.425

		1.5		4.5		6		2.2745098039

		1.5		4.5		7		2.224137931

		1.5		4.5		8		2.1746031746

		1.5		4.5		9		2.1212121212

		1.5		5.4		1		2.5

		1.5		5.4		2		2

		1.5		5.4		3		2.1

		1.5		5.4		4		2.1538461538

		1.5		5.4		5		2.25

		1.5		5.4		6		2.25

		1.5		5.4		7		2.347826087

		1.5		5.4		8		2.3214285714

		1.5		5.4		9		2.2058823529

		1.5		5.4		10		2.1315789474

		1.5		5.4		11		2.125

		1.5		5.4		12		2.119047619

		1.5		5.4		13		2.1136363636

		1.5		5.4		14		2.152173913

		1.5		5.4		15		2.16

		1.5		5.4		16		2.1730769231

		1.5		5.4		17		2.1090909091

		1.5		4.5		1		2.6

		1.5		4.5		2		2.2

		1.5		4.5		3		2.5714285714

		1.5		4.5		4		2.4285714286

		1.5		4.5		5		2.3571428571

		1.5		4.5		6		2.3055555556

		1.5		4.5		7		2.1777777778

		1.5		4.5		8		2.1764705882

		1.5		4.5		9		2.1551724138

		1.5		4.5		10		2.0769230769

		1.5		4.5		11		2.1044776119

		1.5		4.5		12		2.0571428571

		1.5		4.5		1		2.6

		1.5		4.5		2		2.6

		1.5		4.5		3		2.2941176471

		1.5		4.5		4		2.1818181818

		1.5		4.5		5		2.0769230769

		1.5		4.5		6		2.1428571429

		1.5		4.5		7		2.125

		1.5		4.5		8		2.1111111111

		1.5		4.5		9		2.125

		1.5		4.5		10		2.0888888889

		1.5		4.5		11		2.0612244898

		1.5		4.5		12		2.04

		1.5		5.4		1		3

		1.5		5.4		2		2.1428571429

		1.5		5.4		3		2.5555555556

		1.5		5.4		4		2.5333333333

		1.5		5.4		5		2.2608695652

		1.5		5.4		6		2.1851851852

		1.5		5.4		7		2.1666666667

		1.5		5.4		8		2.2121212121

		1.5		5.4		9		2.2432432432

		1.5		5.4		10		2.2619047619

		1.5		5.4		11		2.170212766

		1.5		5.4		12		2.1224489796

		1.5		5.4		1		2

		1.5		5.4		2		1.75

		1.5		5.4		3		2

		1.5		5.4		4		1.8571428571

		1.5		5.4		5		2

		1.5		5.4		6		1.9

		1.5		5.4		7		1.9090909091

		1.5		5.4		8		1.9166666667

		1.5		5.4		9		1.8461538462

		1.5		5.4		1		2

		1.5		5.4		2		2

		1.5		5.4		3		2.1666666667

		1.5		5.4		4		2.375

		1.5		5.4		5		2.4545454545

		1.5		5.4		6		2.2666666667

		1.5		5.4		7		2.1666666667

		1.5		5.4		8		2.15

		1.5		5.4		9		2.1818181818

		1.5		5.4		10		2.04

		1.5		4.5		1		2.6666666667

		1.5		4.5		2		2.5714285714

		1.5		4.5		3		2.6153846154

		1.5		4.5		4		2.5217391304

		1.5		4.5		5		2.3333333333

		1.5		4.5		6		2.425

		1.5		4.5		7		2.3043478261

		1.5		4.5		8		2.25

		1.5		4.5		1		2

		1.5		4.5		2		2.2

		1.5		4.5		3		2.625

		1.5		4.5		4		2.6

		1.5		4.5		5		2.5416666667

		1.5		4.5		6		2.2162162162

		1.5		4.5		7		2.2

		1.5		4.5		8		2.1481481481

		1.5		4.5		9		2.0967741935

		1.5		4.5		10		2.0447761194

		1.5		4.5		11		2.0294117647

		1.5		5.4		1		3

		1.5		5.4		2		2.5

		1.5		5.4		3		2.1666666667

		1.5		5.4		4		2.3571428571

		1.5		5.4		5		2.3157894737

		1.5		5.4		6		2.24

		1.5		5.4		7		2.2580645161

		1.5		5.4		8		2.2051282051

		1.5		5.4		9		2.2173913043

		1.5		5.4		10		2.2

		1.5		5.4		11		2.1886792453

		1.5		5.4		12		2.1607142857

		1.5		5.4		13		2.1206896552

		1.5		4.5		1		1.5

		1.5		4.5		2		2

		1.5		4.5		3		1.8

		1.5		4.5		4		1.6666666667

		1.5		6.3		1		2.5

		1.5		6.3		2		2.625

		1.5		6.3		3		2.8

		1.5		6.3		4		2.56

		1.5		6.3		5		2.3428571429

		1.5		6.3		6		2.3

		1.5		6.3		7		2.4090909091

		1.5		6.3		8		2.3269230769

		1.5		6.3		9		2.2372881356

		1.5		6.3		10		2.1746031746

		1.5		6.3		11		2.15625

		1.5		6.3		1		2

		1.5		6.3		2		1.5

		1.5		4.5		1		2

		1.5		4.5		2		3

		1.5		4.5		3		2.75

		1.5		4.5		4		2.5909090909

		1.5		4.5		5		2.3529411765

		1.5		4.5		6		2.3846153846

		1.5		4.5		7		2.2391304348

		1.5		4.5		8		2.2244897959

		1.5		4.5		9		2.1923076923

		1.5		4.5		10		2.1851851852

		1.5		5.4		1		1.5

		1.5		5.4		2		1.6666666667

		1.5		5.4		3		2.25

		1.5		5.4		4		2

		1.5		5.4		5		1.7777777778

		1.5		5.4		1		2

		1.5		5.4		2		2

		1.5		5.4		3		2

		1.5		5.4		4		2.3333333333

		1.5		5.4		5		2.2222222222

		1.5		5.4		6		2.1666666667

		1.5		5.4		7		2.0714285714

		1.5		5.4		8		2.2

		1.5		5.4		9		2.2222222222

		1.5		5.4		10		2.4090909091

		1.5		5.4		11		2.1724137931

		1.5		5.4		12		2.125

		1.5		5.4		13		2.1764705882

		1.5		5.4		14		2.2432432432

		1.5		5.4		15		2.2

		1.5		5.4		16		2.1904761905

		1.5		5.4		17		2.25

		1.5		5.4		18		2.2244897959

		1.5		5.4		19		2.1666666667

		1.5		5.4		20		2.1403508772

		1.5		5.4		21		2.1186440678

		1.5		5.4		22		2.1

		1.5		3.6		1		2.3333333333

		1.5		3.6		2		2.5

		1.5		3.6		3		2.4545454545

		1.5		3.6		4		2.5

		1.5		3.6		5		2.275862069

		1.5		3.6		6		2.2647058824

		1.5		3.6		7		2.2564102564

		1.5		3.6		8		2.2666666667

		1.5		3.6		9		2.1176470588

		1.5		3.6		1		3

		1.5		3.6		2		2.8333333333

		1.5		3.6		3		2.6086956522

		1.5		3.6		4		2.2727272727

		1.5		3.6		5		2.1315789474

		1.5		3.6		6		2.1538461538

		1.5		3.6		7		2.1463414634

		1.5		3.6		8		2.1395348837

		1.5		3.6		9		2.1111111111

		1.5		3.6		10		2.1086956522

		1.5		3.6		11		2.1063829787

		1.5		3.6		12		2.0833333333

		1.5		5.4		1		3

		1.5		5.4		2		2.3333333333

		1.5		5.4		3		2.3

		1.5		5.4		4		2.1333333333

		1.5		5.4		5		2.0555555556

		1.5		5.4		6		2.1578947368

		1.5		5.4		7		2.1363636364

		1.5		5.4		8		2.08

		1.5		5.4		9		2.1851851852

		1.5		5.4		10		2.1290322581

		1.5		5.4		11		2.0882352941

		1.5		5.4		12		2.0833333333

		1.5		5.4		13		2.1052631579

		1.5		5.4		14		2.05

		1.5		4.5		1		2

		1.5		4.5		2		2.25

		1.5		4.5		3		2.7142857143

		1.5		4.5		4		2.6666666667

		1.5		4.5		5		2.6

		1.5		4.5		6		2.5161290323

		1.5		4.5		7		2.3488372093

		1.5		4.5		8		2.3

		1.5		4.5		9		2.2363636364

		1.5		4.5		10		2.224137931

		1.5		4.5		11		2.1803278689

		1.5		4.5		12		2.1612903226

		1.5		4.5		1		2

		1.5		4.5		2		2.6

		1.5		4.5		3		2.5

		1.5		4.5		4		2.2941176471

		1.5		4.5		5		2.4583333333

		1.5		4.5		6		2.5

		1.5		4.5		7		2.347826087

		1.5		4.5		8		2.2830188679

		1.5		4.5		9		2.1896551724

		1.5		4.5		10		2.1694915254

		1.5		5.4		1		3

		1.5		5.4		2		2.375

		1.5		5.4		3		2.75

		1.5		5.4		4		2.4761904762

		1.5		5.4		5		2.4193548387

		1.5		5.4		6		2.2926829268

		1.5		5.4		7		2.2765957447

		1.5		5.4		8		2.1923076923

		1.5		5.4		9		2.2037037037

		1.5		5.4		10		2.1578947368

		1.5		5.4		11		2.1379310345

		1.5		4.5		1		4

		1.5		4.5		2		2.8181818182

		1.5		4.5		3		2.65

		1.5		4.5		4		2.5555555556

		1.5		4.5		5		2.3888888889

		1.5		4.5		6		2.3720930233

		1.5		4.5		7		2.2549019608

		1.5		4.5		8		2.2037037037

		1.5		4.5		9		2.2

		1.5		4.5		10		2.1964285714

		1.5		4.5		11		2.1754385965

		1.5		3.6		1		1
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